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Sintesis Preliminar de Procesos

ESTRATEGIA PROCESOS



Creacion de Procesos

Creacion Base Datos Preliminar

— Para obtener data de soporte al diseno.

Experimentos

— A menudo es necesario para complementar data faltante.
Sintesis de Process Preliminar

— Metodologia de arriba hacia abajo.

— Se debe generar un “Arbol de Sintesis” para el disefno de
alternativas.

— Se ilustrara en el caso de |a Sinteis de proceso para el MCV.
Desarrollo del Caso Base

— Se centra en el desarrollo de la mejor alternativa del “Arbol
de Sintesis”.
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Creacion de base de Datos Preliminar

Data Termofisica

— Propiedades Fisicas

— Equilibrio de Fases (Data VLE).

— Meétodos Prediccion de Propiedades.
Data de Medio Ambiente y Seguridad.
— Data sobre toxicidad

— Data sobre inflamabilidad

Precios productos quimicos

— Por ejemplo publicados en el Chemical Marketing Reporter
Experiments

— Para revisar casos cruciales
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Sintesis de Procesos Preliminar

La Sintesis de Procesos incluye:

Seleccionar el modo de procesado: continuo o batch

Fijar el estado quimico de las materias primas, productos, y sub —
productos.

Determinar las Operaciones Unitarias y el Diagrama de Flujo.
Etapas Sintesis

OEliminar diferencias en tipos moleculares

@ Distribuir quimicos entre fuentes (sources) y sunideros (sinks)
O Eliminar diferencias en composicion

OEliminar diferencias en temperatura, presion y fase.

O Integrar Tareas (combinar Tareas en Operaciones Unitarias
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Procesado Continuo o Batch?

Continuo

Alimentacion-batch

Batch- con retiro producto
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Estado Quimico

* Decida las especificaciones de Materias Primas y
Productos (Estados):

<>Flujo de Masa
<>Composicion (fraccion mol o masa)

<>Fase (solido, liquido, o gas)

<>Forma (ej. Distribucion tamafios particula)
<>Temperatura

<>Presion
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Procesos y Operaciones (“Lego”)

Reaccion Quimica

— Su posicionamiento en el Diagrama de Flujo depende de
consideraciones (conversiones, rates, etc.) relacionados con Ty
P a las que ocurre la reaccion.

Separacion de Quimicos

— Se requiere resolver las diferencias entre la composicion
deseada de un producto y la de la fuente. La seleccion del
proceso adecuado depende de las diferencias en propiedades
fisicas de las especies involucradas.

Separacion de Fases

Cambio Temperatura

Cambio Presion

Cambio de Fases

Mezcla y splitting /separacidon) de corrientes y ramales
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Etapas de la Sintesis

Proceso Operacion

Etapas Sintesis

Reaccion Quimica
O Elimine diferencias en tipos

moleculares

® Distribuya quimicos empatando fuente Mezcla
(sources) y sumideros (sinks)

© Elimine diferencia en composicion Separacion

O Elimine diferencias en temperatura,

S .
presiony rtase Cambio de Temperatura,

O Integre Tareas (combine Tareas en presion y fase
Operaciones Unitarias)
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©Elimine Diferencias en Composicion

Boiling point (°C) Critical constants
Chemical latm 48 atm 12atm 26 atm T..°C P., atm HCl
58,300 Ib/hr
HCI -84.8 -51.7 -26.2 0] 514 82.1
CoHsClI -13.8 33.1 70.5 110 159 56
CoH4Clo 83.7 146 193 242 250 50
1
150x106 Btu/hr 59%108 Btu/hr Distillation Distillation
A ! Tower Tower
/ ~f 12 atm 4.8 atm
4 ~ !
/ ]": CaHaCl
. 2!
Ch L ) - -26.2'C 33c |~ 100,000 lomr
Direct  |C2H4Cl2 112°C Pyrolysis
113,400 Ib/hr Chlorination F 3| 500C >
: 90°C. 1.5 atm| 158:300 Ib/hr 26 atm
CoHg Liguid at
44,900 Ib/hr bubble N ?{'
point, 68°C
93'C 146°C
fd
100,000 Ib/hr C2H3ClI
105,500 Ibhr CoH4Cl2
CoHqCl2
105,500 Ib/hr

Podria haber mejores alternativas .

et
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O Elimine diferenciasen T, P y Fase

150x106 Btuhe Purmping work 23:1053tthr 21:1058Mw 40:1OGIBtulhf 52x105’Bluﬂ'w
P 66 BHP !
I mm -\f pori 'J i

~/
: , ;o ‘
G ' CaHuCe = 2
Diract 12ZC | Prossure] 12T [ Tomp | 242°C th Tm sooc_| Prrghes
; oct |
e som 158.300 bw Y 1.5 am | Chenge [2675tm | Cenge ["26atm | Change zaa.trn Qe | 26 aim 2satcr:n

58,300 by HC! 26 atm

100,000 bhr C2HC!
105,500 btw  CoH4Clz

ﬁ Lquaaz

/ 4
. 282'C

1
Temp | 170C .J Prase .3.__)‘6 T—
;I Change | 26 atm’| Change (42 12 atm —




© Integre Tareas (tasks) (Tasks
—>0peraciones Unitarias)

Cooler

26 atm 3
158,300 Ihr X' 1.5 atm s00°C
: Umac®  Spray Quench Tank

drawn off

Direct
Chiorination
Reector




Diseino Caso Base

Desarrolle uno o los dos mas prominentes Diagramas de Flujo del
Arbol de Sintesis para una evaluacion mas detallada

E-100 R-100 E-101 F-100 V-100 E-103 T-100 V-101 E-104 7-101 £-106 V-102
Condenser Direct Evaporator Pyrolysis Quench Condenser HCI HCL Column HCL Column VC VC Column VC Column
’ Chlorination Furnace Tank Column  Refiux Drum Condenser  Column Condenser Reflux Drum
Reactor
cw
E-100 HCl
6
R-100
Ethylene 0 | E-101
hps
F 3
2> M

P-103
-~ @%—108 xT IS P-102
« g ﬁ —‘-@ ve >

N N
! P-104
F-100 E-108 P-101 E-102 E-105 FP-102 P-104 £-107 P-103
Reactor Recycle Quench Quench HCL Column HCL Column Recycle VC Column  VC Column
F-100 Pump Cooler Tank Cooler Reboiler  Reflux Pump  FPump  Rebofler  Reflux Pump

Pump



Creacion de Procesos - Sumario

Creacion Base Datos Preliminar
— Se requiere para dar soporte de data al diseno.
Experimentos

— A menudo se requieren para suministrar data faltante o para
verificar data importante.

Sintesis Procesos Preliminar

— Acercamiento desde Arriba hacia Abajo

— Se genera un “Arbol de Sintesis” con alternativas de Diseno.

— Se ilustro con la sintesis de procesos para manufactura del MCV
Diseno del Caso Base

— Se centra en la alternativa mas prominente del Arbol de
Sintesis.



